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Wymagania wstepne
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Znajomosc algebry i analizy matematycznej oraz probabilistyki i elementdow statystyki matematycznej

w zakresie pierwszego roku studiéw na uczelniach technicznych.
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Cel przedmiotu
G PSPPSR R RS S S S SIS PSP SRR RS S s A
Zapoznanie z pojeciami i twierdzeniami z zakresu metod numerycznych. Poznanie numerycznych
algorytmow rozwigzywania typowych zagadnien z dziedziny algebry i analizy. Przygotowanie do
praktycznego zastosowania poznanych metod do rozwigzywania probleméw z zakresu elektroniki i
telekomunikacji.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

e A A A A A A R A A A A R S A A A N N T A A A

1. Wiedza z zakresu metod numerycznych znajdujgcych zastosowanie w elektronice i telekomunikaciji.
2. Uporzadkowana i podbudowana teorig wiedza o zasadach i ograniczeniach rozwigzywania
problemdéw metodami numerycznymi.

P A A A A R R A A A R R A A R A R R A A R R A R A A S R A A A

Umiejetnosci
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1. Rozpoznawanie problemdw, w tym zagadnien praktycznych, ktére mozna rozwigzaé algorytmicznie.
2. Umiejetnos¢ wyboru witasciwych metod numerycznych dla rozwigzywania problemdw z zakresu
elektroniki i telekomunikacji.

3. Umiejetnos¢ interpretowania uzyskanych wynikéw obliczen z uwzglednieniem uwarunkowan
obliczen metodami numerycznymi.
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Kompetencje spoteczne
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1. Swiadomoé¢ koniecznosci profesjonalnego podejécia do rozwigzywania probleméw technicznych i
podejmowania odpowiedzialnosci za proponowane rozwigzania.

2. Rozumienie znaczenie matematyki i jej zastosowan w rozwigzywaniu nowoczesnych zadan
inzynierskich.
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Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposdb:
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Podstawa do zaliczenia wyktadu jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium zaliczeniowego pod
koniec semestru.

Podstawa do zaliczenia ¢wiczen jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium zaliczeniowego pod
koniec semestru oraz z zadan domowych.
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Tresci programowe

1. Arytmetyka komputerowa, konsekwencje zapisu zmiennopozycyjnego. Analiza doktadnosci
algorytmoéw numerycznych. Uwarunkowanie numeryczne zadania. Stabilnos$¢, poprawnosé, ztozonosé
obliczeniowa algorytmu.

2. Rozwigzywanie uktaddw liniowych rdwnan algebraicznych. Metody bezposrednie (eliminacji
Gaussa, eliminacji Jordana, rozktadu LU). Metody iteracyjne (Jacobiego, Gaussa-Seidla).

3. Rozwigzywanie nieliniowych réwnan algebraicznych - metody: bisekcji, regula falsi, siecznych,
stycznych.

4. Interpolacja funkcji - metody wielomianowe, metoda funkgcji sklejanych.
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5. Catkowanie funkcji - kwadratury interpolacyjne (Newtona-Cotesa, typu Gaussa), metoda Monte
Carlo.
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1. Arytmetyka komputerowa, konsekwencje zapisu zmiennopozycyjnego. Analiza doktadnosci
algorytmow numerycznych. Uwarunkowanie numeryczne zadania. Stabilnos¢, poprawnos¢, ztozonosc
obliczeniowa algorytmu.

2. Rozwigzywanie uktaddw liniowych rdwnan algebraicznych. Metody bezposrednie (eliminacji
Gaussa, eliminacji Jordana, rozktadu LU). Metody iteracyjne (Jacobiego, Gaussa-Seidla).

3. Rozwigzywanie nieliniowych réwnan algebraicznych - metody: bisekcji, regula falsi, siecznych,
stycznych.

4. Interpolacja funkcji - metody wielomianowe, metoda funkcji sklejanych.

6. Catkowanie funkcji - kwadratury interpolacyjne (Newtona-Cotesa, typu Gaussa), metoda Monte
Carlo.

Metody dydaktyczne
PSSy
Wyktad - w formie prezentacji ilustrowanej przyktadami. Etapowe sprawdzanie rozumienia tresci
poprzez dyskusje.

Cwiczenia - liczenie zadan ilustrujgcych treéci wyktadowe, kazde zadanie poprzedzone jest informacjg
jakiego zagadnienia dotyczy i zakoriczone wnioskami nawigzujgcymi do teorii.
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 56 2.0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1.0
Praca wiasna studenta (przygotowanie do zaliczenia, przygotowanie do 2% 10
éwiczen, studia literaturowe) '




